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Foto de encabezamiento:

las piezas metdlicas
de las electrovdlvulas
realizadas por Bitron
Espana.

Foto de abertura:
Partes metalicas das
eletrovalvulas feitas
pela Bitron Espana.
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itron Espana es la filial del grupo Bitron,

especializado desde hace mds de sesenta anos en

la fabricacion de componentes de mecatrdnica
aplicados a las industrias mds dispares, en concreto
electrovdlvulas para el sector electrodoméstico, de
automocion, de instalaciones de calefaccion, ventilacion
y aire acondicionado y de energia. El grupo, que cuenta
con 13 plantas de produccién y oficinas comerciales
distribuidas en todas las zonas industrializadas mds
importantes del mundo, tiene sus raices en territorio
italiano: en Collegno, en la provincia de Torino, estd
situada la primera fdbrica de la sociedad, que sigue
manteniendo el nombre original, EIbi International.
«Cada empresa del grupo Bitron explica Claudi Solé,
Director Técnico de Bitron Espana en San Adridn de
Besds, en Barcelona, estd especializada en la gjecucion de
componentes mecatronicos para sectores concretos.
Los productos realizados en nuestra fabrica estdn
destinados al sector automovilistico, principalmente alas
OEMy alas empresas derivadas a las que estas se dirigen
parala fabricacion de los sistemas electrénicos para
automoviles (Ref. foto de encabezamiento)».
La electrovdlvula es un componente complejo,
constituido por diversas piezas de pldstico,gomay
metal combinadas entre sien funcién del movimiento
de liquidos tales como aceite, agua o incluso aire en
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Bitron Espana é afilial espanhola do grupo

Bitron, especializado ha mais de sessenta anos

na produgéo de componentes mecatronicos
aplicados nas mais variadas industrias, especialmente
eletrovalvulas para os setores de eletrodomésticos,
automobilistico, de AVAC (Aquecimento, Ventilacao
e Ar Condicionado), e de energia. O grupo, que
atualmente conta com 13 fabricas e escritorios comerciais
distribuidos em todas as principais areas industrializadas
de todo 0 mundo, tem suas raizes no territério italiano: de
fato, em Collegno (provincia de Turim), ainda se localiza
0 primeiro estabelecimento da empresa, que manteve o
nome original, Elbi International.
“Todas as empresas do grupo Bitron — explica Claudi
Solé, gerente técnico da Bitron Espafa (Sant Adria de
Besos, Barcelona) — sdo especializadas na producédo de
componentes mecatronicos para setores especificos.
Os produtos feitos em nossa fabrica séo destinados ao
setor automobilistico, principalmente para as OEMs e
empresas satélites as quais recorrem para a construcao
de sistemas eletronicos dos automoveis (foto de
abertura)”.
A eletrovalvula é um componente complexo, constituido
de varias partes em plastico, borracha e metal e
combinadas entre si em funcdo da movimentagdo de
liquidos, como 6leo e dgua, ou do ar, dentro do capo.



el interior de la caja del motor. «Hasta el afio pasado,

para la fabricacion de este producto adquiriamos los
componentes metdlicos ya torneados. A medida que
aumentaba la capacidad de produccidn, también se
incrementaba la inversion correspondiente a las piezas
metdlicas elaboradas: la prevision para los anos siguientes
eratal que la direccion
decidic realizar
internamente el
proceso de torneado.
Sinembargo, esto ha
supuesto también
unapuestaen

valor del grado de
limpieza de las piezas
torneadas, que debe
serinmejorable para
responder a las rigidas
exigencias del sector
automovilistico.

Tras varios estudios

en profundidad y tras
la realizacion de diversas pruebas, hemos elegido a la
empresa italiana IFP Europe de Cittadella, en la provincia
de Padua (Italia), como proveedor de la nueva planta

de desengrase, necesaria tras la internalizacion de la
torneria.

Electrovalvulas Bitron: desde el proyecto a
la tecnologia de la produccion

Bitron Espaia ha sido la primera fdbrica construida en
Europa porel entonces grupo Elbi. Fundada en el ario
1969, hoy cubre una superficie de 18 500 m? y ocupa a casi
400trabajadores, de los que el 13,8 % estdn destinados al
departamento de I+D.

«En nuestra fdbrica —interviene Carlos Imaz, director

de programa de Bitron— realizamos el estampado por
inyeccion de las componentes de pldstico, el cizallado de
los metales y el enrollamiento de las bobinas y, a partir del
ano 2015, el torneado (Fig. 1). Los componentes del resto
de las electrovdlvulas —desde los dispositivos electronicos
alos muelles— se adquieren en el exterior y también en
empresas internas del mismo grupo Bitron.

Hasta hace algunos arios, la electrovdlvula era un grupo
formado por una parte mecdnicay, en iqual medida, por
otra eléctrica. Hoy en dia, en cambio, va tomando mayor
relevancia la parte electrénica y nuestra produccion ha
tenido que adaptarse. Tenemos una oficina de proyectos
que acompana al cliente en el desarrollo del producto

"Até 0 ano passado, para a realizagao deste artigo
nds compravamos as partes metalicas ja torneadas
fora da fabrica. Proporcionalmente com o aumento
da capacidade de producéo da fabrica, também o
investimento relativo as pecas metalicas processadas
esta passando por um aumento: a previsao para 0s
proximos anos
era essa, por isso
a diretoria decidiu
internalizar as
operacoes de

torneamento. Isto
implicou, porém,
também uma
avaliacdo do grau de
limpeza das pecas
torneadas, que deve
ser o melhor para
satisfazer os rigorosos
requisitos da industria
do automaovel.
Depois de varios
estudos aprofundados e diversos testes, escolnemos a
empresa italiana IFP Europe de Cittadella (na provincia de
Padua, Itdlia) como fornecedor do novo equipamento de
desengorduramento, necessario depois da primarizacao
datorneria”,

Eletrovalvulas Bitron: do projeto as
tecnologias de producao

A Bitron Espafa foi a primeira fabrica construida

na Europa do entdo grupo Elbi. Fundada em 1969,
atualmente cobre uma drea de 18,500 m2 e emprega
quase 400 trabalhadores, dos quais 13,8% trabalha no
departamento de P&D.

“No nosso estabelecimento - diz Carlos Imaz, gerente
de programas da Bitron - realizamos o trabalho de
moldagem por injecao de pecas de plastico, de corte
de metais e embalagem das bobinas e, a partir de
2015, de torneamento (fig. 1). Os componentes das
eletrovalvulas restantes - dos dispositivos eletronicos as
molas - s&o comprados fora, até mesmo de empresas do
préprio grupo Bitron.

Até poucos anos atras, a eletrovalvula era um grupo
constituido na mesma medida de uma parte mecanica e
outra elétrica. Hoje comeca a se tornar fundamental, no
entanto, o fator eletronico e a nossa producao também
teve que se adaptar. Temos um escritério de projetos
eficiente, que presta assisténcia ao cliente na criacdo do

Ejemplo de materiales
fabricados en la fdabrica
espaniola: las barras de
latén en el depésito.

Exemplo de material
processado na fabrica
espanhola: barras de
latao prontas.
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El nuevo departamento
de torneado.

O novo departamento
de torneria.

Lainstalacion de
desengrase IFP Europe,
en funcionamiento desde
hace cerca de un ario, en
Bitron Espana.

O equipamento de
desengorduramento da
IFP Europe em operacao
na Bitron Espania, ha
cerca de um ano.
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adecuado a sus necesidades. En otros casos, es el propio
cliente quien aporta el proyecto completo y a nosotros
nos corresponde su ejecucion.

La internalizacidn del departamento de torneado para

la fabricacion del circuito magnético —compuesto

por el nucleo fijo y del mévil para la conmutacion de

la electrovdlvula— ha sido una opcidn motivada por

las exigencias econdmicas, que también ha permitido
que el equipo responsable del proyecto entienda como

se desarrolla el disefio de un producto destinado al
torneado. «Anteriormente era una informacion que no
considerdbamos de utilidad, puesto que recibiamos la
pieza ya torneada». Ahora, entender en profundidad
también este aspecto del producto nos permite un mejor
control del proceso de produccion completo para obtener
las mdximas prestaciones de los equipos y para conseguir
la mdxima eficacia en nuestros productos.

El nuevo departamento de torneado

La reestructuracion de la fdbrica para integrar el nuevo
departamento ha supuesto la posibilidad de distribuir las
mdquinas y los operarios destinados al mismo de la forma
mds adecuada a las necesidades de la empresa (Fig. 2).
«Estoy convencido de que siuna empresa no se presenta
con un orden y unalimpieza perfectos de los espacios
interiores —explica asi Solé su punto de vista— no podrd
nunca transmitir a sus clientes la idea de que es capaz de
producir piezas de calidad. La légica en la disposicion de
las mdquinas se refleja en laimagen de la empresa, no
solo en relacién alimpacto sobre el cliente que la visita,
sino también y sobre todo, en la sensacion que puedan
tener los empleados de trabajar en un ambiente limpio y
sano. Porello para Bitron «limpieza» se ha convertido en
unaorden.
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produto. Em outros casos, € o cliente que nos entrega o
projeto ja completo e a nds cabe realizé-10",

A primarizacdo do departamento de torneamento para
a fabricacdo do circuito magnético - composto pelos
nucleos fixo e mével para a comutacao da eletrovélvula
-foi uma escolha por necessidades econémicas, mas
que também permitiu ao pessoal responsavel pelo
projeto, entender como se cria 0 desenho de um artigo
para o torneamento. “Antes era uma informacao que
nao considerdvamos Util, porque recebiamos a peca

ja torneada. Hoje, compreender em profundidade
também este aspecto nos permite um melhor controle
do processo de producao que visa obter o maximo
desempenho do equipamento e os resultados de
maxima eficiéncia dos nossos produtos’.

O novo departamento de torneamento

A reestruturacao do edificio, para integrar o novo
departamento deu a possibilidade de organizar as
maquinas e seus operadores, da forma mais adequada as
necessidades da fabrica (fig. 2).

"Tenho certeza que, se uma empresa ndo se encontra
em perfeita ordem e limpeza, também na gestao dos
espacos internos — explica Solé - nunca podera passar
aos seus clientes a ideia de que consegue produzir pecas
de alta qualidade. A légica da disposicao das maquinas

é refletida na imagem da empresa, ndo s6 em relagcdo ao
impacto sobre os clientes que a visitam, mas também - e
talvez principalmente - na percepgao que os operadores
tém de trabalhar em um ambiente limpo e saudavel.

E por isso que para a Bitron, “limpeza” tornou-se a palavra
de ordem.

Nos j& instalamos no novo departamento 7 tornos com
mandril simples e multiplos; dos 13 em previsdo até o



Ya hemos instalado en el interior del nuevo departamento
7 tornos monoy plurimandril; para finales del ario que
viene serdn 13, aunque la nave tiene una capacidad

total de unos 16 tornos. Desde el principio nos hemos
dado cuenta de que la instalacion de lavado utilizada
anteriormente para la limpieza ultrafina de algunos de los
componentes metdlicos que se trabajaban no podia ser
eficaz con el aceite entero que se utilizaba en el torneado.
Porello decidimos buscar una nueva instalacion de
desengrase adecuaday hace cerca de un ano que hemos
instalado la planta de IFP Europe (Fig. 3)».

El desengrase de los circuitos magnéticos
Los materiales metdlicos que se trabajan en Bitron son el
latén, el acero inoxidable, el hierro y el aluminio. «Buscamos
una solucion de desengrase que fuese eficaz para todos los
niveles del circuitoy la hemos encontrado en la mdquina
IFP Europe» precisalmaz.

«Lainstalacion trabaja con alcoholes modificados —
interviene Giacomo Sabbadin, director general de IFP- que
ofrecen buenas prestaciones
de eliminacion del aceite
deltorneadoy de las virutas
de fabricacion. El sistema
mono cdmara prevé 3 fases
delavado: el desengrase
inicial para eliminar el aceite
que queda sobrela pieza
yla aplicacion final de un
aditivo antioxidante parala
proteccion anticorrosiva son
decisivos (Fig. 4). A través
del PLC (controlador Idgico
programable) unido ala instalacion se puede decidir el

tipo de desengrase ideal para la pieza: de hecho, se puede
aumentar o disminuir la turbulencia del rociado en base a
las necesidades (Fig. 5). Ademds, la mdquina estd dotada
de transductores por ultrasonidos para obtener una
perfecta limpieza también de las partes mds reconditas.
Tras la filtracién del contaminante en los filtros de paso, se
recupera el aceite y se introduce nuevamente en el ciclo
productivo.

«Hemos estudiado un cestillo adecuado parala

colocacion de las piezas —contintia Solé-, que hoy se hace
desordenadamente, pero pronto se colocardn los diferentes
productos de forma que se consiga la mdxima calidad
posible. Hemos dotado a cada torno de un cestillo que,
unavezlleno, se lleva hasta la mdquina de lavado. Lo que
hemos notado respecto a otras desengrasadoras es que, en

fim do préximo ano, diante da capacidade do galpao
de um total de 16 tornos. Desde o inicio, percebemos
que o sistema de lavagem utilizado anteriormente para
a limpeza ultrafina de alguns componentes metalicos
usinados ndo podia ser eficaz com o dleo integral usado
na torneria. Decidimos, portanto, procurar um novo
sistema de desengorduramento funcional paraisso e,
cerca de um ano atras, instalamos o sistema IFP Europe
(fig.3)."

O desengorduramento dos circuitos
magnéticos

Os materiais metalicos trabalhados na Bitron sao latdo,
aco inoxidavel, ferro e aluminio. “Precisdvamos de uma
solucdo desengordurante que fosse eficaz para todos os
substratos dos circuitos e a encontramos na maquina IFP
Europe” - dizImaz.

"O sistema funciona com alcool modificado - diz
Giacomo Sabbadin, gerente geral da IFP - que oferece
bom desempenho da remocao do éleo de torneria e
das sobras de usinagem.

O sistema mono camera (4]

prevé 3 fases de lavagem: Panordmica de
determinantes sao o lainstalacién de
desengrase IFP Europe.

desengorduramento
inicial para remover o

6leo remanescente na
peca e a aplicacao final de
um aditivo antioxidante
para prote¢do contra a
corrosao (fig. 4). Através
do PLC conectado

ao sistema, é possivel
decidir o tipo de desengorduramento ideal para a

peca: na verdade, é possivel aumentar ou diminuir

a turbuléncia de pulverizacéo, de acordo com a
necessidade (fig. 5). Além disso, a maquina é equipada
com transdutores a ultrassom para obter uma limpeza
perfeita, mesmo das partes mais escondidas. Apos a
filtracdo do contaminante nos filtros de passagem, o
Oleo é recuperado e introduzido novamente no ciclo de
producao’”.

"Estudamos um cesto ad hoc para o posicionamento das
pecas - continua Solé — que atualmente é feito a granel,
mas em breve serdo posicionados produtos diferentes,
com a méxima quantidade possivel. Nés equipamos
cada torno com um cesto que, uma vez cheio, é levado
para a lavadora. A caracteristica que percebemos em
relacdao as outras maquinas desengorduradoras é que no

Uma visédo geral do
equipamento de
desengorduramento
dalFP.
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Monitor del PLC de
control.

Monitor do PLC de
controle.

Detalle del carro par
el traslado del cestillo,
colocado en posicion
inferior respecto ala
cdmara de lavado.

Detalhe do carrinho
para a movimentacao
do cesto, colocado em
uma posicao mais baixa,
emrelagcdo a camara de
lavagem.
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la instalacion de IFP el carro sobre el que se trasladan los
cestillos estd colocado en una posicion inferior respecto
ala cdmara de lavado: se eleva la bandeja cerca de la
apertura y un brazo neumdtico empuja el cestillo al
interior de la cdmara (Fig. 6).
En otras instalaciones sucede
exactamente al contrario.
Gracias ala interaccion
continua entre el equipo de
proyectoy el de produccidn,
Bitron ha conseguido que
todos los disefnos de los
productos cuenten con el nivel
delimpieza que debe alcanzar
la pieza. «lambién hemos

sistema IFP, o carrinho nos quais deslizam os cestos é
colocado em posicao mais baixa em relacédo a camara
de lavagem: a bandeja é levantada perto da abertura e
um braco pneumatico empurra o cesto para dentro da
camara (fig. 6). Nos outros
equipamentos acontece o
contrario.”

Gracas a interacdo continua
entre a equipe de projetos
e a producéo, a Bitron
conseguiu padronizar 0s
desenhos dos produtos
para que mostrem a
indicacéo do nivel de
limpeza exigido para a pega.

puesto apunto un estdndar

interno de proyecto con el que indicamos cdmo se debe
realizar la medicién de la contaminacion residual que
permanece en la superficie, para que una pieza se pueda
considerar perfectamente limpia.

Conclusiones

«Hemos empezado a trabajar hace poco con tornos
plurimandriles, que producen un nimero mayor de
piezas, y con ello de virutas, y con un empleo de mds
aceite. Alfinal de la operacion de
internalizacidn tendremos una
dotacién de 9 monomandriles

y 7 plurimandriles; estamos ya
valorando la adquisicion de otra
instalacion para la limpieza ultrafina.
Visto el excelente funcionamiento
dela plantayainstalada, estamos
comprobando la posibilidad de
colaborar de nuevo con IFF también
en el caso de la nueva mdquina.

Tras varias pruebas realizadas en el
laboratorio con laempresa italiana,
hemos encontrado prestaciones
equiparables a las de plantas

de proveedores internacionales
tradicionalmente relacionados

con el sector del automdvil. Este

es un aspecto que Bitron tiene muy en cuenta, pero
nuestra filosofia empresarial es muy pragmadtica:
estamos habituados a hacer valoraciones en base a las
prestaciones de las instalaciones, no se excluye por lo
tanto que nuestra eleccion pueda recaer de nuevo en
mdquinas de IFP» —concluye Solé.
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"Também desenvolvemos
um padrao interno com o qual indicamos como deve
ser realizada a medicdo da contaminacdo residual que
permanece sobre a superficie, para que uma parte seja
considerada perfeitamente limpa”.

Conclusao

"Ha pouco tempo comecamos a trabalhar com tornos
de mandril multiplo, que produzem um ndmero
maior de pecas e, portanto, de sobras e com maior
utilizacao de 6leo. Terminadas

as operacdes de primarizacao,
teremos 9 mandris simples e 7
mandris multiplos; ja estamos
avaliando a compra de outro
sistema para a limpeza ultrafina.
Dado o 6timo funcionamento

do sistemaja instalado, estamos
verificando a possibilidade de
continuar a trabalhar com IFP
também para a nova maquina.
Depois de varios testes realizados
em laboratério com a empresa
italiana, encontramos niveis de
desempenho comparaveis aos dos
equipamentos de fornecedores
internacionais, tradicionalmente
ligados ao setor automobilistico.
E um aspecto que a Bitron ndo subestima, mas

a nossa filosofia empresarial é também muito
pragmatica: estamos acostumados a raciocinar e
avaliar com base no desempenho do equipamento.
Portanto, ndo é de se excluir que a nossa escolha
recaia sobre as maquinas da IFP"- conclui Solé.



